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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteiit 
© Haftfahiger Lackfilm- 

© Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lackfilm, beste- 
hend aus 

a) einer strahlengeharteten Lackschicht, die 40 bis 90 
Gew.-%, voraugsweise 50 bis 60 Gew.-% Urethanacrylat, 0 
bis 20 Gew.-%, vorzugswaise 10 bis 15 Gew.-<K> Polyether- 
acrylat, 10 bis 50 Gew.-%, vorzugswaise 25 bis 40 Gew.-% 
Reaktiwardunner, 0 bis 30 Gew.-% Pigmente und 0 bis 10 
Gew.-%, vorzugswaise 2 bis 5 Gew.-% eines carboxyfunktio- 
neilen (Meth)acrylasthers, 0 bis 10 Gew.-% weitere lackubli- 
che Fullstoffe, im Falle der Hartung mit UV-Strahlung 0 bis 
10 Gew.-%, vorzugswaise 3 bis 6 Gew.-% Photo initiator 
enthalt und 

b) einseitig eine Klebemasse tragt, die freia NCO-Gruppen in 
der frisch ausgestrichenen Klebemasse aufweist, thermopla- 
stifizierbar ist, insbesondere bei den vorgesehenen Verarbei- 
tungsbedingungen, und die sine ausgepragt schwache 

^ Oberfiachen-Klebrigkeit hat. 
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Beschreibun^^ 



Die Erfindung betrifft einen haftfahigen Lackfilm und 
dessen Herstellung. 

Haftfahige Lackfilme sind bekannt So beschreibt das 
deutsche Gebrauchsmuster 72 41 096 eine selbsttragen- 
de, biegsame Lackschicht in Bahn- oder Blattform, die 
einseitig mit einer Seibstkiebemasse versehen sein kann, 
abgedeckt mit einem Trennpapier (S. 2, Mitte), wobei an 
sich bekannte Selbstkiebemassen aus Kautschuk/Harz- 
oder Aery lat- Basis zum Einsatz kommen (S. 3, unten). 
Wenn auch derartige Produkte ein klassisches Lackie- 
ren mit Streichen oder Tauchen und die dabei auftreten- 
den Probleme mit Losungsmitteln eta vermeiden, so 
haben sie fur die Praxis doch erhebliche Mangel hin- 
sichtlich ihrer Klebrigkeit, Verarbeitbarkeit und Bestan- 
digkeit, und demgemaB haben sich derartige Produkte 
auch nicht durchsetzen konnen. 

Produkte dieser Art beschreibt auch die 
DE 30 42 156 C2, namlich eine ubertragbare Lackfolie, 
bei der insbesondere Acrylatharzlacke auf einem Tra- 
gerfilm aufgebracht sind, von dem diese dann auf den zu 
lackierenden Hintergrund ubertragen werden konnen, 
wobei eine wachsartige Trennschicht ein Ablosen von 
dem Tragerfilm erleichtern soil, wahrend ein selbstkle- 
bender Klebstoff zum Aufkleben des Lacks verwendet 
wird (Sp. 4, Z. 31 ff.). Auch diese Produkte zeigen die 
obengenannten Mangel. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 81 30 861 ist 
ein mehrschichtiges Etikett bekannt, das aus einer dUn- 
nen und einer dicken Lackschicht besteht, beide elektro- 
nenstrahl-gehartet und idsungsmittelfrei aufgetragen, 
wobei die beiden Lackschichten einen guten Farbkon- 
trast aufweisen. Mittels eines Lasers kann die obere 
Lackschicht durchbrannt werden, so daB die untere 
Lackschicht in Kontrastfarbe zur oberen sichtbar wird, 
als Schriftzug oder dergleichen. Aufgeklebt werden 
kann ein solches Etikett mittels eines Haftklebers, HeiB- 
klebers oder Reaktivklebers (S. 2, Z. 18), wobei Haftkle- 
ber bevorzugt eingesetzt werden. Zum Lackieren von 
Oberflachen sind derartige Produkte jedoch weniger 
geeignet 

Aus der EP 230.364 Bl sind Verbundstoffe zum Uber- 
tragen von Anstrichstoffen bekannt, bei denen ein min- 
destens teilweise warmeaktivierbarer Klebstoff einge- 
setzt wird, mit spezifischem Glasumwandlungspunkt 
und Eiastizitatsmodul. Nachteilig ist bei diesen Produk- 
ten, daB sie nicht strahlenhartbar sind. 

Auch die EP 283.651 Bl beschreibt Lackschichten und 
Lackfolien, bei denen der Lack in mehreren Schichten 
auf eine strahlungsdurchlassige Kunststoffolie aufge- 
bracht und durch Bestrahlung durch diese Folie hin- 
durch geMrtet wird. Diese recht aufwendig ausgestalte- 
ten Lackfolien konnen mit einer Haftschicht (S. 4, Z. 
22/23) versehen sein, die freie chemisch reaktive Grup- 
pen und Kunstharz oder Kunststoff enthalt, insbesonde- 
re mit einem Gemisch aus Polyisocyanat und Hexame- 
thylentetramin und einem OH-Gruppen haltigen PVC- 
Copolymerisat (S. 5, Z. 16-24). .^achteile soicher Pro- 
dukte sind wie folgt zusammenzufassen: 

— Uni-Farben erfordern einen Zweischichtenauf- 
bau. 

— Deckschichten werden mit losemittelhaltigen 
Lacken erzeugt, 

— Deckschichten ebenfalls. 

— Durch Walzenauftragsverfahren ist eine Vor- 
zugsrichtung der Strukturierung unvermeidbar. 



— Es sind nicht^B Mattgrade erreichbar, da die 
. Strukturierung uBer der Deckschicht erzeugt wird 
und durch das Auftragen der Druck- und der trans- 
parenten Schicht nivelliert wird 
5 — Die transparente Schicht wird nicht besonders 
durch das Verfahren gegen auBere Verschmutzung 
geschutzt Reinraumbedingungen sind erforderiich. 

Die EP 547.506 Al beschreibt ein Verfahren zum Alu- 
io minium-Beschichten, wobei ein Mehrschicht-Verbund 
auf einer Tragerfolie aufgebaut wird. SchlieBlich wird 
eine Kleberschicht aufgetragen (Sp. 4, Z. 45-53), basie- 
rend auf Epoxid, Polyester, Polyurethan, Acrylat, Harn- 
stoff oder dergleichen, wobei auch geniigend Vernetzer 
15 eingesetzt wird. 

Aufgabe der Erfindung war es, einen haftfahigen 
Lackfilm zu schaffen, der die Nachteile des Standes der 
Technik nicht oder zumindest nicht in dem MaBe auf- 
weist. 

20 DemgemaB betrifft die Erfindung einen haftfahigen 
Lackfilm bestehend aus 
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a) einer strahlengeharteten Lackschicht, die 
40 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 60 Gew.-% 
Urethanacrylat, 

0 bis 20Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-% 
Polyetheracrylat, 

0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 5 Gew.-% ei- 
nes carboxyfunktionellen(meth)acrylesters, 
10 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 40 Gew.-% 
Reaktiwerdiinner, 
0 bis 30 Gew.-% Pigmente 

0 bis 10 Gew.-°/o weitere lackubliche Fullstoffe, und 
tm Falle der Hartung mit UV-Strahlen 0 bis 
10Gew.-°/o, vorzugsweise 3 bis 6 Gew.-°/o Photoi- 
nitiator enthalt, und 

b) einseitig eine Klebemasse tragt, die 
freie NCO-Gruppen in der frisch ausgestrichenen 
Klebemasse aufweist, 

thermoplastifizierbar ist, insbesondere bei den vor- 
gesehenen Verarbeitungsbedingungen und 
die eine ausgepragt schwache Oberflachen-Kle- 
brigkeithat 

4 5 Im folgenden werden die Bestandteile der Lack- 
schicht und der Klebemasse im Detail beschrieben: 

Urethanacrylat 

so Die erfindungsgemaBen Urethanacrylate bestehen 
vorzugsweise aus 30 bis 45 Gew.-% Polyester, ganz be- 
sonders bevorzugt 30 bis 40Gew.-°/o, 0,01 bis 
0,1 Gew.-°/o Katalysatoren, 0,05 bis 0,1 Gew.-% Stabili- 
satoren, 10 bis 20, vorzugsweise 15 bis 20 Gew.-% Hy- 

55 droxyethyiacrylat, 15 bis 25, vorzugsweise 15 bis 
20 Gew.-% Reaktiwerdunner und 20 bis 35, vorzugs- 
weise 25 bis 35 Gew.-% einer Diisocyanatkomponente. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Polyester beste- 
hen aus 50 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 

eo 65 Gew.-% Aikohol und 20 bis 50, vorzugsweise 30 bis 
45 Gew.-% Saure sowie 5 Gew.-°/o ublichen Hilfsstof- 
fen. 

Die Herstellung der hydroxylgruppenhaltigen Poly- 
esterharze erfolgt in bekannter Weise durch Vereste- 
65 rung von rnehrwertigen Carbonsauren mit mehrwerti- 
gen Alkoholen in Gegenwart geeigneter Katalysatoren. 
Anstelle der freien Saure konnen auch deren esterbil- 
dende Derivate eingesetzt werden. Fiir die Herstellung 



DE 195 35 934 Al 



der Polyester geeignete Alkohole sind beispielsweise 
Ethylenglycol, Propylenglycol-1,2, Propylenglycol-13, 
Butandiol-IA Butandiol-1,3, Butandiol-1,4, Pentandiol- 
1,5, Neopentylglycol, Diethylenglycol, Triethylengiycol 
sowie Triole, wie z. B. Glycerin, Trimethylolethan, Tri- 
rnethylolpropan und Tris-2-hydroxyethylisocyanurat 

Weiterhin sind cycloaiiphatische Alkohole, wie Cy- 
clohexanole und l,4-Bis-(hydroxymethyi)-cyclohexan, 
aromatische Alkohole, wie 1,3-Xylylendiol sowie Phe- 
nole wie 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol 
A) geeignet. 

Bevorzugt eingesetzt werden Mischungen von Tri- 
methylolpropan, Triethylengiycol, Cyclohexandimetha- 
nol. 

Geeignet sind auch zweiwertige aliphatische Alko- 
hole, wie Hexandiol-1,4, Hexandiol-1,6, 2-Methylpentan- 
dioI-1,5, 2-Ethylbutandiol-l,4. Dimethylolcyclohexan, 
dreiwertige Alkohole, wie Trimethylolbutan, vierwerti- 
ge Alkohole, wie Pentaerithrit, wie hfiherwertige Alko- 
hole, wie Di-(trimethylolpropan), Di-(pentaerythrit) und 
Sorbitol. 

Geeignete Carbonsauren sind beispielsweise Phthal- 
saure, Isophthalsaure, Terephthalsaure sowie deren ver- 
esterbare Derivate, wie z. B. die Anhydride, soweit sie 
existieren, und die niederen Alkylester der genannten 
Sauren, wie z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Amyl-, 
Hexyl- und Octylphthalate, -terephthalate und -isopht- 
halate. Einsetzbar sind sowohl die Halbester, die Dialky- 
lester als auch Mischungen dieser Verbindungen. Ein- 
setzbar sind auch die entsprechenden Saurehalogenide 
dieser Verbindungen. Bevorzugt werden Mischungen 
aus Phtalsaureanhydrid, Isophtalsaure und Adipinsaure. 

Fur die Herstellung des Urethanacrylats geeignet 
sind aliphatische und/oder cycloaiiphatische Diisocya- 
nate, wie z. B. U-Cyclopentan-, 1,4-Cyclohexan-, U-Cy- 
clohexandiisocyanat, 4,4'-MethyIen-bis-(cyclohexyliso- 
cyanat) und Isophorondiisocyanat, Trimethylen-, Tetra- 
methylen-, Pentamethylen-, Hexamethylen- und Trime- 
thyihexamethylen-l,6-diisocyanat sowie die in der EP- 
A-204 161, Spalte 4, Zeilen 42 bis 49 beschriebenen, von 
Dimerfettsauren abgeleiteten Diisocyanate. 

Bevorzugt wird Isophorondiisocyanat an den hy- 
droxyfunktionellen Polyester addiert. Durch Addition 
von hydroxylgruppenhaltigen Acrylestern bzw. Metha- 
crylestern, wie Hydroxyethylacrylat oder Hydroxybu- 
tylacrylat an isocyanatgruppenhaltige Mono- bzw. 011- 
gomere werden die Polyurethanacrylate bzw.-metha- 
crylate erhalten. 

Damit bei der Additionsreaktion keine unerwiinschte 
Polymerisation stattfindet, werden dem Reaktionsge- 
misch im allgemeinen Polymerisationsinhibitoren als 
Stabilisatoren zugesetzt. Zu den geeigneten Polymerisa- 
tionsinhibitoren gehoren bekannte Produkte, wie sub- 
stituierte Phenole, wie 2,6-Di-tert.-butyl-p-kresoI, Hy- 
drochinone, wie Methylhydrochinone, und Thioether, 
wie Thiodiglykol oder Phenothiazin. 
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• Acrylsaure und/oder ^Tethacrylsaure verestert werden, 
werden durch Umsetzung von zwei- und/oder mehr- 
wertigen Alkoholen mit verschiedenen Mengen an Et- 
hyienoxid nach gut bekannten Methoden (vgL z. B. Hou- 
5 ben-Weyl, Band XIV, 2, Makromolekulare Stoffe II, 
(1963) erhalten. Die zum Einsatz gelangenden Etheral- 
kohole weisen im allgemeinen einen Ethoxylierungs- 
grad von 10 bis 20, vorzugsweise von 13 bis 17 auf. 
Vorzugsweise kommt ethoxyiiertes Erythrit mit einem 
io Molekulargewicht von 500 bis 1000, vorzugsweise 700 
bis 900 zum Einsatz. Ein Beispiel ist Pentaerythrit veret- 
hert mit 15 Ethoxyeinheiten. 
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Polyetheracrylat 

Das erfindungsgemaB verwendete Polyetheracrylat 
besteht aus 50 bis 75 Gew.-°/o, vorzugsweise 55 bis 
65 Gew.-% eines Poiyetherpolyols, 20 bis 50 Gew.-%, 
vorzugsweise 30 bis 45 Gew.-% Acrylsaure und 
5 Gew.-% abiichen Hilfsstoffen. 

Vorzugsweise handelt es sich urn Polyetherpolyole 
mit einer OHZ von 290 mg fCOH/g, einem Molekularge- 
wicht von 800 und einer Viskositat von 500 mPas. 

Die hydroxylgruppenhaltigen . Polyether, die mit 



Die strahlenhartbaren Oberzugsmittel konnen je 
nach Viskositat der Ester Reaktionsverdunner, vorzugs- 
weise fur den Einsatz in strahlenhartbaren Oberzugs- 
mittel bekannte copolymerisierbare Verbindungen ent- 
20 halten z. B. (Meth)-Acrylsaureester, insbesondere Me- 
thyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acryiat, Pro- 
pyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Isopro- 
pyi(meth)acrylat, Pentyl(meth)acrylat, Isoa- 
myl(meth)acryiat, Hexyi(meth)acrylat, Cyclohex- 
25 yl(meth)acrylat, 2-Ethyihexyl(meth)acrylat, Oc- 
tyl(meth)acrylat, 3 ) 5,5-TrimethyIhexyl(meth)acrylat, De- 
cyl(meth)acrylat, Hexadecyl(meth)acrylat, Octade- 
cyl(meth)acrylat, Octadecenyl(meth)acrylat, Phenoxyet- 
hylacrylat sowie die entsprechenden Ester der Malein-, 
30 Fumar-, Tetrahydrophthal-, Croton-, Isocroton-, Vinyl- 
essig- und Itaconsaure. Bevorzugt eingesetzt werden 
Monomere mit mehr als einer Doppelbindung pro Mo- 
lektil, z. B. Ethylenglycoidiacryiat, Diethylenglycoldi- 
acrylat, Propylenglycoldiacrylat, Trimethyienglycoldi- 
35 acryiat, Neopentylglycoldiacryiat, 1,3-Butylenglycoldi- 
acrylat, 1,4-Butylenglycoldiacrylat, 1,6-Hexamethylen- 
glycoldiacrylat, LlO-Decamethylenglycoldiacrylat, Tri- 
methylolpropantriacrylat, Pentaerythrittetraacrylat und 
Pentaerythrittriacryiat sowie die entsprechenden Me- 
40 thacrylate. In Betracht kommen auch die ethoxylierten 
oder propoxylierten Derivate sowie die in der EP- 
A-250 631 beschriebenen, langkettigen linearen Diacry- 
Iate mit einem Molekulargewicht von 400 bis 4000, be- 
vorzugt von 600 bis 2500. Beispielsweise konnen die 
45 beiden Acrylatgruppen durch eine Polyoxybutylen- 
struktur getrennt seiiL Einsetzbar sind auflerdem 
1,12-DodecyIdiacrylat und das Umsetzungsprodukt von 
2 Molen Acrylsaure mit einem Mol eines Dimerfettalko- 
hols, der im allgemeinen 36 C-Atome aufweist. Ganz 
5o besonders bevorzugt eingesetzt werden Isobornyiacry- 
lat, Trimethylolpropantriacrylat und Acrylsaureester 
von ethoxyliertem Pentaerythrit 

Durch den Zusatz ethylenisch ungesattigter Verbin- 
dungen werden die Viskositat und die Aushartege- 
55 schwindigkeit der Oberzugsmassen sowie die mechani- 
schen Eigenschaften der resultierenden Beschichtung 
gesteuert, wie dies dem Fachmann geiaufig ist und bei- 
spielsweise in der EP-A-223 086 beschrieben ist und auf 
die wegen weiterer Einzeiheiten verwiesen wird. 
60 Der in den erfindungsgemaBen Oberzugsmassen ubli- 
cherweise in einer Menge von 0 bis 10 Gew.-°/o, bevor- 
zugt 3 bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Oberzugsmassen, eingesetzte Photoinitiator variiert 
mit der zur Hartung der Beschichtungsmittel eingesetz- 
65 ten Strahiung (UV-Strahlung, Elektronenstrahiung, 
sichtbares Licht). Bevorzugt werden die erfindungsge- 
maBen Oberzugsmassen mittels Elektronenstrahiung 
gehartet In Falle des Einsatzes von UV-Strahlung wer- 
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den ublicherweise Photoinitiatord^ftf Ketonbasis ein : 
gesetzt, beispielsweise Acetophenon, Benzophenon, 
Diethoxyacetophenon, 2-Hydroxy-2-methyl-l -phenyl- 
propan-l-on, Hydroxypropylphenyiketon, m-Chloroa- 
cetophenon, Propiophenon, Benzoin, Benzii, Benzildi- 
methylketal, Anthrachinon, Thioxanthon und Thioxan- 
thon-Derivate und Triphenylphosphin u. a. sowie Mi- 
schungen verschiedener Photoinitiatoren. 

Weitere Zusatzstoffe 

AuBerdem konnen die Oberzugsmassen ggf. noch 
Pigmente und lackubliche Fullstoffe, ubliche Hilfs- und 
Zusatzstoffe enthalten. Erstere werden in Mengen von 0 
bis 30 Gew,-% eingesetzt Der Anteil an lackublichen 
Fiiilstoffen betragt 0 bis 10 Gew.-%. Hilfs- und Zusatz- 
stoffe werden ublicherweise in einer Menge von 0 bis 
4 Gew.-°/o t bevorzugt 0,5 bis 2,0 Gew.-%, jeweils bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht der Oberzugsmasse, einge- 
setzt Beispiele fur derartige Stoffe sind Verlaufsmittel, 
Weichmacher, Entschaumer sowie insbesondere Haft* 
vermittler. Als Haftvermittler werden dabei Alkoxysila- 
ne, wie beispielsweise N-f$-Aminoethyl-, -Aminopropyi- 
trimethoxysilan, -Aminopropyltrimethoxysilan, N-Met- 
hyl-P-aminopropyltrimethoxysilan oder triaminomodifi- 
ziertes Propyitrimethoxysiian (z. B. Haftvermittler DY- 
NASLYAN®, "Typ TRIAMO", Handelsprodukt der Dy- 
namit Nobel Chemie) eingesetzt 

Als zusatzliche Haftvermittler konnen 0 bis 10, vor- 
zugsweise 2 bis 5 Gew.-% eines carboxyfunktionellen 
(Meth)acrylsaureesters verwendet werden. Beispiele 
sind p-carboxyethylacrylat und EBECRYL 169 oder 170 
zu beziehen uber UCB, S A., Drogenbos, Belgien. 

Anwendung der Lackfilme 

Die Hartung der Lackfilme wird mittels Strahlung, 
bevorzugt mittels Elektronenstrahlung durchgefiihrt 
Die Anlagen und Bedingungen fur diese Hartungsme- 
thoden sind aus der Literatur bekannt (vgl. z. B. R. Hol- 
mes, U.V. and E.B. Curing Formulations fur Printing 
Inks, Coatings and Paints, S1TA Technology, Academic 
Press, London, United Kingdom 1984) und bedurfen kei- 
ner weiteren Beschrei&ung. 

Die Hartung der Lackfilme erfolgt direkt nach dem 
Auftragen oder nach dem Verdunsten von anwesendem 
Wasser mittels UV- oder Elektronenstrahlen. Die Anla- 
gen und Bedingungen fur diese Hartungsmethoden sind 
aus der Literatur bekannt (vgL z. B. R. Holmes, U.V. and 
EB. Curing Formulations for Printing Inks, Coatings 
and Paints, SITA-Technology, Academic Press, London, 
United Kingdom 1984, Seiten 79—111) und bedurfen 
keiner weiteren Beschreibung. 

Der erfindungsgemaBe haftfahige Lackfilm eignet 
sich besonders zum Beschichten von Planen und 
schwach dreidimensional geformten Oberfl&chen unter 
Einsatz einer heiBen Presse. Dabei gibt es keine Ver- 
wendung von fliissigen Lacken an ublichen Lackieranla- 
gen und damit keine kostenintensiven MaBnahmen, wie 
z. B. Ruckgewinnung oder Verbrennung von Losungs- 
mitteln und keine Probleme fur die Handhabung, den 
Transport, die Lagerung und die Entsorgung von Ge- 
fahrstoffen und fur den Personenschutz. Im Vergleich 
mit folienbeschichteten Gegenstanden wird eine Erhd- 
hung des anwenderischen und des ideellen Wertes der- 
selben durch Verbesserung der Temperatur- und Che- 
mikalienbestandigkeit und der Erzeugung einer Ober- 
flache mit einem lacktypischen Aussehen und Griff er- 



reicht. Es ergibt sich^Bem eine weitgehende Vermei- 
dung der Belastung der Raumluft mit retendierten L6- " 
sungsmitteln und Monomeren bei Anwendung der mit 
haftf ahigem Lackfilm beschichteten Gegenstande durch 
die Verwendung strahlenhartbarer Lacke insbesondere 
elektronenstrahlhartbarer Lacke. 

Der erfindungsgemaBe Lackfilm eignet sich beson- 
ders fur die Beschichtung von Werkstucken aus z. B. 
MDF (Mittel-Dichte-Faserplatte) und erfullt in der Che- 
to mikaiienbestandigkeit nach DIN 68 861 Teil 1 die Bedin- 
gungen der Beanspruchungsgruppe 1A gegen Aceton, 
mindestens jedoch die der Beanspruchungsgruppe IB. 
In der Gitterschnitt-Prufung nach DIN 53 151 wird min- 
destens der Kennwert Gt 2C erreicht, und die Flexibili- 
15 tat reicht aus, urn, ohne zu brechen, um eine gerundete 
Kante heiflgepreBt werden zu konnen. 

Kleber 

20 Die Verbindung der auf dem freitragenden Lackfilm 
liegenden Haftschicht (Kleber) zum freitragenden Lack- 
film einerseits und zur Oberflache des Werkstiickes an- 
dererseits ist nach der HeiBverpressung des haftfahigen 
Lackf ilmes so fest, daB beim ruckartigen Abziehen eines 
25 mit Andruck aufgeklebten und 72 Stunden darauf belas- 
senen Selbstklebebandes kein Adhasionsbruch stattfin- 
det. 

Der verwendete Acrylat-Kleber ist insbesondere ein 
nach innen vernetzbares und nach auBen durch Beimi- 
30 schung eines polyfunktionellen Isocyanates reaktiv ein- 
gesteiltes Copolymerisat aus weichmachenden und 
hartmachenden Acrylatmonomeren mit einer ausge- 
pragt schwachen Oberflachenklebrigkeit (controlled 
tack). 

35 Der Kleber kann auf den ausgeharteten Lackfilm auf- 
getragen werden durch Verstreichen aus Losung an ei- 
ner Beschichtungsanlage mit einem Beschichtungsrakel 
und Verdampfen der Losungsmittel in einem Trock- 
nungskanal. 

40 Eine gute Haftung des Klebers zum Lack kann er- 
reicht werden durch Abmischung des Klebers mit 0,5 bis 
3, insbesondere 1 — 2Gew.-% eines Isocyanates mit ei- 
nem Isocyanatgehalt von- 20 bis 24 Gew.-% und par- 
tieile Reaktion des Isocyanates mit freien funktionellen 
45 Gruppen des Lackes wahrend der Trocknung des Kle- 
bers auf der Lackoberflache und wahrend der Lagerung 
des fertigen Produktes. Als freie funktionelle Gruppen 
des Lackes haben sich OH-Gruppen, vorzugsweise CO- 
OH-Gruppen, als am wirksamsten erwiesen. Es hat sich 
so zur Verbesserung der Verankerung des Acrylat-Copo- 
lymerisates auf dem Lack weiterhin als vorteilhaft ge- 
zeigt, wenn dieses in einem Losungsmittel gelost wird, 
welches die Lackoberflache wahrend der Beschichtung 
anquillt. Als Losungsmittel in diesem Sinne eignen sich 
55 insbesondere Ketone. 

Die Haftung des Klebers auf der Lackoberflache wird 
vorteilhaft durch eine Coronavorbehandlung derselben 
verbessert 

Eine ausreichende Haftung des mit einem Kleber aus- 
60 geriisteten Lackfilmes zum Substrat (Werkstiickober- 
flache) kann erreicht werden durch HeiBverpressung 
auf dem Werkstiick bei einer Temperatur von 120 bis 
160°C, vorzugsweise 135 bis 150°C, bei einem Druck 
von 10 bis 50 bar, vorzugsweise 20 bis 40 bar und uber 
65 eine Zeitspanne von 1 bis 4 Minuten, vorzugsweise 2 bis 
3 Minuten. 

Die Vernetzung des Klebers kann erfolgen durch 
Saizbildung aus dem zentralen Metallatom eines Che- 



lutkomplexes mit den freien Carboxylgruppen der copo- 
lymerisierten Acrylsaure bei Temperaturen ab 100°G 
Der Anteil an Acrylsaure liegt insbesondere zwischen 3 
bis 8 Gew.-%. Als Vernetzungsmittel kann ein mit Titan 
oder Aluminium gebildeter Innerkomplex auf Basis 
Acetylaceton Verwendung finden. Davon werden insbe- 
sondere 0,1 bis 0,6, vorzugsweise 0,1 bis 0,4Gew.-% 
eingesetzt 

Eine weitere Vernetzung kann erfolgen durch par- 
tielle Reaktion des gegebenenfalls in den Kleber einge- 
mischten Isocyanates mit seinen sauren Gruppen. 

Die Vernetzung des Klebers soil so hoch sein, daB 
dieser unter geringen Spannungen, die sich durch die 
Verpressung im Lackfilm aufbauen konnen, nicht ge- 
schert wird 

Die verringerte Oberflachenklebrigkeit (controlled 
tack) des Acryiat-Copolymerisates kann erhalten wer- 
den durch Copolymerisation mit etwa 15 bis 50% tertia- 
rem Butylacrylat und/oder 5 bis 30% Methylmethacry- 
lat, je nach gewiinschter Auspragungsstufe des control- 
led tacks. 

Herstellung 

1. Beschichtung eines Hilfstragers, vorzugsweise 
Poiyesterfolie in einer Starke von 35 bis 100 urn, 
vorzugsweise 50 jxm, mit einem (elektronen)strah- 
lenhartbaren Lack in einer Strichstarke von 40 bis 
100 \irn, vorzugsweise 70 bis 80 \im. Vernetzung des 
Lackes, insbesondere an einer ESH-Anlage vom 
Scannertyp bei 50 bis 100 kGy, vorzugsweise 80 
KGy. Die Beschleunigerspannung liegt bei etwa 
350 kV. 

Der Hilfstrager kann eine glanzende oder matte 
Oberflache aufweisen. Dementsprechend wird die 
spatere Sichtseite des Lackfilms entweder glanzend 
oder matt ausfallen. Der Hilfstrager kann leicht von 
der Lackoberflache abgezogen werden, sollte aber 
auf dieser insbesondere bis nach der Verpressung 
des haftfahigen Lackfilmes verbleiben. 

2, Beschichtung der freien Lackoberflache mit ei- 
nem Kleber in einer Strichstarke von 25 bis 70 jam, 
vorzugsweise 30 bis 40 \im. 
3. 1m Falle der Verwendung eines Klebers mit einer 
kiebrigen Oberflache Abdeckung derselben mit ei- 
nem antiadhasiv ausgerlisteten Papier oder einer 
entsprechenden Folie. 
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Insbesondere kann als Zweikomponenten-Kaschier- 
kleber ein solcher aus einem mit Diethyienglykol zur 
Reaktion zu bringenden isocyanatgruppenhakigen Pra- 
polymeren auf Basis eines Polyesterurethans aus einem 
5 aromatischen Isocyanat und einem Isocyanatgehalt von 
3 bis 4% eingesetzt werden. Das Mischungsverhaltnis 
Prapolymeres/Diethylenglykol betragt vorzugsweise 
50/1 (Gewichtsteile). Der Zweikomponenten-Kaschier- 
kleber wird vorzugsweise zu 60% in Ethylacetat geiost/ 
io eingesetzt 

Insbesondere ist der Zweikomponenten-fCaschierkie- 
ber bereits vor der Verpressung endvernetzt Seine aus- 
gewogene Vernetzungsdichte bewirkt, daB einerseits 
wahrend der Verpressung eine genugende Benetzung 
is der Oberflache des Werkstuckes stattfinden kann und 
andererseits seine Kohasion bei der Temperatur der 
spateren Anwendung des Werkstuckes ausreichend 
hoch liegt Der Zweikomponentenkleber kann auch ein 
isocyanatgruppenhaltiges Prapolymeres im o.g. Sinne 
20 sein, welches mit einem Phenolharz/Epoxyharz-Kon- 
densat vernetzt wird Dabei erfolgt eine partielle Ver- 
netzung des Klebers wahrend der Trocknung auf der 
Lackoberflache und der anschlieBenden Lagerung des 
Produktes durch Reaktion der freien Isocyanatgruppen 
25 des Prapolymeren mit den sekundaren Hydroxyigrup- 
pen des Phenolharz/Epoxyharz-Kondensates. Partieli 
reagieren die freien Isocyanatgruppen des Prapolyme- 
ren dabei mit den funktionellen Gruppen des Lackes. 
Die endgiiltige Vernetzung des bis dahin noch thermo- 
30 plastifizierbaren Klebers erfolgt bei der spateren Ver- 
pressung des Produktes bei hoheren Temperaturen 
durch eine Reaktion der Epoxydgruppen mit den aktive 
Wasserstoffatome tragenden Molekiilsegmenten des 
Klebers. Dabei finden ebenfalls haftungsverbessernde 
35 Reaktionen zur Lackoberflache hin statt. Im ubrigen 
wird bezuglich Verarbeitung, Ausgestaltung eingesetz- 
ter Produkte und sonstiger Einzeiheiten auf die beispiel- 
haften sonstigen Angaben verwiesen. 
Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme 
40 auf die Beispiele naher beschrieben: 

A. Herstellung des Lacks 



Beispiel 1 
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Als Kleber kann auch ein Zweikomponenten-Ka- 
schierkleber eingesetzt werden, insbesondere ein sol- 
cher, der im endvernetzten Zustand ein nicht selbstkle- 
bendes, schwach vernetztes Polyurethan darstellt, wel- 
ches noch thermoplastifizierbar ist Vorzugsweise wird 
er hergestellt aus einem isocyanatgruppenhaltigen Pra- 
polymeren, welches mit einem mindestens bifunktionel- 
len Alkoholen auf Ether- oder Esterbasis, vorzugsweise 
rnit einem Polyetherol mit einem Hydroxylgehalt von 20 
bis 32% vermischt und nach der Beschichtung in situ auf 
der Lackoberflache vernetzt wird. Dabei reagieren die 
freien Isocyanatgruppen des Prapolymeren partieli mit 
funktionellen Gruppen der Lackoberflache. 

Der'Zweikomponenten-Kaschierkleber steilt insbe- 
sondere ein isocyanatgruppenhaltiges Prapolymeres 
dar, welches mit einem Diol vernetzt wird. Die Vernet- 
zung kann in situ auf der Lackoberflache partieli wah- 
rend der Trocknung des Klebers, aber hauptsachiich 
wahrend der Lagerung des fertig hergestellten haftfahi- 
gen Lackfilmes stattfinden. 



39,8 Teile des erfindungsgemaBen Urethanacrylats, 
80-°/oig in Phenoxyethylacrylat, 9,9 Teile acryliertes 
Poiyol, 14,9 Teile Isobornylacrylat 9,9 Teile ethoxylier- 
tes Penthaerythrit-Tetracrylat, 24,9 Teile Ti0 2 - Pigment, 
50 0,3 Teile Emulgator, 0,3 Teile Dispergierhilfsmittel. 

Die Komponenten werden in den lacktechnisch (ibli- 
chen Behaltern eingewogen und mit einer Dissolver 
vermengt 



55 



Beispiel 2 



61,5 Teile des erfindungsgemaBen Urethanacrylats 
werden in einem Kessel vorgelegt und bei 50° C mit 13,4 
Teilen Polyetheracrylat gemischt. Bei 50°C werden 72 

60 Teile Vinylcaprolactam, 10 Teile Isobornylacrylat, in der 
angegebenen Reihenfolge eingeruhrt 

Die folgenden Verfahrensschritte werden unter Aus- 
schiuB direkten Sonnenlichteinfalls durchgefiihrt Bei 
50°C 4 Teile aliphatisches Urethanacrylat eingeruhrt 

65 AnschlieBend wird mit 3,4 Teilen Isobornylacrylat An- 
schlieBend wird auf eine Viskositat von 6900 +/- 1500 
mPa-s (23° C) eingestellt Die Harzlosung wird noch ei- 
ne Stunde bei 50° C intensiv geruhrt, warm uber 3 p.m 
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Filter filtriert und abgefiillt 



Beispiei 3 

64,9 Teile des erfindungsgemaBen Urethanacrylats 5 
werden in einem Kessel vorgelegt Bei 50° C werden 6 
Teile Vinylcapro lactam, 3,8 Teile Tripropylenglycoldi- 
acrylat und 16 Teile Hexandioldiacrylat in der angege- 
benen Reihenfolge eingeruhrt Die folgenden Verfah- 
rensschritte werden unter AusschluB direkten Sonnen- to 
lichteinfalls durchgefuhrt: 

Bei 50° C werden aliphatische Urethanacrylate einge- 
rQhrt (4 Teile) und mit 4,8 Teilen Hexandioldiacrylat auf 
eine Viskositat von 6500 +/- 1500 mPa-s eingestellt 

Die Harzlosung wird noch eine Stunde bei 50° C in* 15 
tensiv geriihrt und iiber einen 1-jim- Filter filtriert und 
abgefiillt. 



Beispiei 4 
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55 Teile des erfindungsgemaBen Urethanacrylats 
werden in einem Kessel vorgelegt und bei 50° C mit 
einem aliphatischen Urethanacrylat (8 Teile) gemischt 
Bei 50° C werden 5,5 Teile Tripropylenglycoldiacrylat, 7 
Teile Vinylcaprolactam, 16 Teile Isobornylacrylat in der 25 
angegebenen Reihenfolge eingeruhrt. 

Unter AusschluB von direktem Sonnenlichteinfall 
werden bei 50° C 4 Teile aromatisches Isobornylacrylat 
in der angegebenen Reihenfolge eingeruhrt. Unter Aus- 
schluB von direktem Sonnenlichteinfall werden bei 50° C 30 
4 Teile aromatisches Urethanacrylat eingeruhrt und mit 
4 Teilen Isobornylacrylat auf eine Viskositat von 7500 
+/ - 1500 mPa • s eingestellt. Die Harzlosung wird noch 
bei 50° C eine Stunde geriihrt, warm iiber einen 1 p,m 
Filter abfiltriert und abgefiillt . 35 

Beispiei 5 

54,3 Teile des erfindungsgemaBen Urethanacrylat 
werden in einem Kessel vorgelegt und bei 50° C mit 7,9 40 
Teilen aliphatischem Urethanacrylat gemischt Bei 50° C 
werden 5,3 Teile Tripropylenglycoldiacrylat, 7 Teile Vi- 
nylcaprolactam, 17 Teile Isobornylacrylat in der angege- 
benen Reihenfolge eingeruhrt Unter AusschluB von 
Sonnenlicht wird bei 50° C ein Photoinitiator eingeruhrt 45 
(4 Teile) und mit 4 Teilen Isobornylacrylat auf eine Vis- 
kositat von 7500 + / - 1500 mPa • s eingestellt 

Die Harzlosung wird noch eine Stunde bei 50° C in- 
tensiv geriihrt, warm iiber einen 1 \im Filter abfiltriert 
und abgefiillt so 



B. Hersteilung des Lackfilms 

1. Eine matte Poiyethylenterephthalatfolie mit ei- 
nem bei einem Einstrahlungswinkel von 60° gemes- 55 
senen Reflektometerwert von 35 und einer Starke 
von 50 \im wird an einer Beschichtungsanlage mit- 
tels eines Rakels mit einem losungsmittelfreien, 
elektronenstrahlhartbaren back gem&B den Bei- 
spielen 1—5 in einer StrichstSrke von 80p.m be- 60 
schichtet 

2. Die mit dem flussigen, losungsmittelfreien Lack 
beschichtete Poiyethylenterephthalatfolie wird ei- 
ner Elektronenstrahlanlage vom Scannertyp zuge- 
fuhrt, wo der Lack ungekiihlt unter Inertgas mit 80 65 
kGy bei einer Beschieunigerspannung von 350 kV 
gehartet wird. 

3. Die freie Lackoberflache des erhaltenen, leicht 



losbaren Lack/FoiRiVerbundes wird entweder in- 
' line sofort oder separat mittels eines Rakels mit 
einem Kleber in einer Strickstarke von 30 \im be- 
schichtet Vor dem Auftragen des KJebers wird die 
Lackoberflache einer Coronavorbehandlung unter- 
zogeit 

4. Der Kleber stellt ein Acrylat-Copolymerisat aus 
n-Butylacrylat mit 5 Gew.-% Acrylsaure dar. Um 
die storende Oberflachenklebrigkeit zu verhindern, 
werden die Monomere copolymerisiert mit 
20Gew.-°/o tert-Butylacrylat und 15Gew.-% Me- 
thylmethacryiat Zur inneren Vernetzung des Kle- 
bers wird dem Copolymerisat eine Menge von 
0,4 Gew.-% Aluminiumacetylacetonat zugesetzt 
und zur Erhohung der Reaktivitat gegenuber der 
Lackoberflache wird der Abmischung 1% eines 
polyfunktionellen, durch Trimerisierung von Hexa- 
methylendiisocyanat hergestellten Polyisocyanates 
mit einem Isocyanatgehalt von 21 Gew.-% beige- 
fugt Der Kleber wird als 20 Gew.-°/oige Losung 
eingesetzt und enthait als Losungsmittel Aceton 
und Isopropanol im Verhaltnis 3 : 1. 

5. Der mit einem Kleber beschichtete Lack durch- 
lauft anschlieBend einen Trocknungskanal, in dem 
iiber eine Zeitspanne von 1 bis 4 Minuten bei einer 
Tempera tur von 70 bis 100°C die Verdampfung der 
Losungsmittel stattfindet 

6. Der getrocknete, lediglich anvernetzte und noch 
weitgehend isocyanatreaktive Kleber wird mit ei- 
nem silikonisierten Papier oder mit einer silikon- 
isierten Polyethylenfolie abgedeckt 

7. Das erhaltende Verbundprodukt wird zur Rolle 
gewickelt und kann gelagert werden. Wahrend der 
Lagerung findet die haftungsverbessernde Reak- 
tion des im Kleber vorhandenen freien Isocyanates 
mit den funktionellen Gruppen des Lackes statt 

G Beschichtungsbeispiel 

Ein so hergesteilter haftfahiger Lackfilm kann, wie 
folgt, dauerhaft mit der Oberflache einer mitteldichten 
Faserplatte verbunden werden: 

1 . Der haftfahige Lackfilm wird auf die GroBe des 
zu beschichtenden Werkstuckes zugeschnitten. 

2. Das Abdeckpapier oder die Abdeckfoiie werden 
entfernt 

3. Der haftfahige Lackfilm wird mit der Kleberseite 
auf die zu beschichtende Seite des Werkstuckes aus 
mitteldichter Faserplatte gelegt Da der Kleber ei- 
nen controlled tack aufweist, laBt sich der haftfahi- 
ge Lackfilm leicht positionieren und korrigieren. 
Die Poiyesterfolie wird nicht von der Sichtseite des 
Lackes entfernt 

4. Jetzt wird der haftfahige Lackfilm mittels einer 
Flachpresse 3 Minuten bei 40 bar und 150° C auf die 
mitteldichte Faserplatte gepreBt 
Das anvernetzte, aber noch flieBfahige und unter 
der Druckanwendung die Oberflache des Werk- 
stuckes benetzende Acrylat-Copolymerisat erfahrt 
im Laufe der Verpressung bei der genannten Tem- 
peratur seine eigentliche Vernetzung und somit die 
fur den spateren Gebrauch des Werkstuckes erfor- 
derliche Kohasion. 

5. Nach der Verpressung und dem Abkiihlen des 
Werkstuckes kann die matte Poiyesterfolie von der 
Sichtseite des Lackes abgezogen werden. Es emp- 
fiehlt sich allerdings, die Poiyesterfolie auch wah- 



rend der weiteren HandhabH^n des beschichte- 
ten Werkstiickes noch nicht von der Lackoberfla- * 
che zu entfemen, da sie diese bis zur Endanwen- 
dung in idealer Weise schutzen kann. 
6. Man erhalt ein Iackiertes Werkstiick mit fehier- 5 
freier, matter Oberflache, welche die genannten 
Anforderungen erfiillt 

Patentanspriiche 
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1. Haftfahiger Lackfilm bestehend aus 

a) einerstrahlengeharteten Lackschicht die 
40 bis 90Gew.-°/o, vorzugsweise 50 bis 
60 Gew.-% Urethanacryiat, 

0 bis 20Gew.-°/o, vorzugsweise 10 bis 15 

15 Gew.-°/o Polyetheracrylat, 

10 bis 50Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 

40 Gew.-% Reaktiwerdiinner 

0 bis 30Gew.-% Pigmente, 0 bis 10Gew.-%, 

vorzugsweise 2 bis 5 Gew.-% eines caboxy- 20 

funktionellen (Meth)acrylesters, 

0 bis 10Gew.-% weitere Iackubliche Fullstof- 

fe, im Faile der Hartung mit UV-Strahlen 0 bis 

10Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 6Gew.-% 

Photoinitiator enthait und 25 

b) einseitig eine Klebemasse tragt, die 

freie NCO-Gruppen in der frisch ausgestriche- 
nen Klebemasse aufweist, 
thermoplastifizierbar ist t insbesondere bei den 
vorgesehenen Verarbeitungsbedingungen und 30 
die eine ausgepragt schwache Oberflachenkle- 
brigkeit hat 

2. Lackfilm nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Reaktiwerdiinner Vinylcaprolactam, 
Tripropylenglycoldiacrylat, Hexandioldiacrylat 35 
oder Isobornylacrylat und/oder Trimethylolpro- 
pantriacrylat, Pentaerythrittetraacrylat oder ethox- 
ylierte oder propoxylierte Derivate enthait 

3. Lackfilm nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Urethanacryiat 40 
aus 30 bis 45 Gew.-°/o, vorzugsweise 30 bis 
40 Gew.-% Polyester, 

0,01 bis 0,1 Gew.-% Kataiysator, 

0,05 bis 0,1 Gew.-% Stabilisator, 

10 bis 20, vorzugsweise 15 bis 20 Gew.-% Hydroxy- 45 

ethylacrylat, 

15 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 20 Gew.-% 
Reaktiwerdiinner und 

20 bis 35, vorzugsweise 25 bis 35 Gew.-% Diisocya- 
natkomponenten besteht 50 

4. Lackfilm nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, da8 der Polyester aus 

50 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 65 Gew.-% 
Alkohol und 

20 bis 50, vorzugsweise bis 30 bis 45 Gew.-°/o Saure 55 
sowie 

5 Gew.-% ublichen Hiifsstoffen besteht 

5. Lackfilm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Polyetheracrylat 

aus 50 bis 75 Gew.-°/o, vorzugsweise 55 bis 60 
65 Gew.-%, eines Polyetherpolyols, 
20 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 45 Gew.-°/o 
Acrylsaure und 

5 Gew.-°/o ublichen Hiifsstoffen besteht 

6. Lackfilm nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Polyetherpolyol aus 
einem ethoxyliertem Erythrit mit einem Molekular- 
gewicht von 500 bis 1000, vorzugsweise 700 bis 900 



* besteht 




7. Lackfilm nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klebemasse ein 
Acrylat-Kleber ist, bestehend aus einem nach innen 
vernetzbaren und nach auBen reaktiven Copolyme- 
risat aus weichmachenden und hartmachenden 
Acrylatmonomerea 

8. Lackfilm nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klebemasse ein 
Zweikomponenten-Kaschierkleber ist, insbesonde- 
re ein im endvernetzten Zustand nicht-selbstkle- 
bendes, schwach vernetztes Polyurethan, welches 
noch plastifizierbar ist 

9. Lackfilm nach nach einem der Anspruche 1—8 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lackschicht freie 
funktionelle Gruppen, insbesondere OH- und/oder 
COOH-Gruppen aufweist 

10. Lackfilm nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Acrylat-Kleber 2,5-8, insbeson- 
dere 2,5—5 vor ailem 5 Gew.-% Acrylsaure enthait 

11. Lackfilm nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Acrylat-Kleber 15 bis 50, insbe- 
sondere 20 bis 40Gew.-% copolymerisiertes 
tert-Butylacrylat und/oder 5 bis 30, insbesondere 
10 bis 15 Gew.-% copolymerisiertes Methylmetha- 
crylat enthait 

12. Lackfilm nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Acrylat-Kleber 0,1 — 0,6, insbe- 
sondere 0,l-0,4Gew.-% eines Metall-Chelat- 
Komplexes, insbesondere eines Titan- oder Alumi- 
nium-Chelat-Kompiexes, vor allem Aluminium- 
Acetylacetonat enthait 

13. Lackfilm nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Acrylat-Kleber 0,5-3, insbeson- 
dere 1 —2 Gew.-°/o eines polyfunktionellen Poiyiso- 
cyanats, insbesondere eines durch Trimerisierung 
von Hexamethyien-diisocyanat erhaltlichen Poly- 
isocyanats, mit einem Isocyanat-Gehalt von 
20-24 Gew.-% enthait 

14. Verfahren zur Herstellung eines haftfahigen 
Lackfilms nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Hilfstrager mit einem 
strahlenhartbaren Lack beschichtet wird, der Lack 
durch Strahlung gehartet wird, worauf die freie 
Lackoberflache mit einem Kleber beschichtet und 
ggf. mit einer antiadhasiven Abdeckung versehen 
wird, wahrend der Hilfstrager ggf. noch vor der 
Kleber- Beschichtung oder auch danach, vorteilhaft 
aber erst nach dem bestimmungsgemaBen Verkle- 
ben des Lackfilms entf ernt wird. 

15. Verwendung der Uberzugsmasse gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 6 zur Beschichtung von Metall, 
Kunststoff, Papier, Pappe, Holz, Glas und Glasfa- 
ser. 



